VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

USTAV TECHNOLOGIE, MECHANIZACE A RIZENI STAVEB

INSTITUTE OF TECHNOLOGY, MECHANIZATION AND CONSTRUCTION MANAGEMENT

P.14 POROVNANIE ENERGETICKYCH STITKOV
POVODNEHO NAVRHU A UPRAVENEHO NAVRHU

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE Simon Conik
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. MICHAL NOVOTNY, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2019



Priloha €. 14 - Porovnanie energetickych stitkov pdvodného navrhu a
upraveného navrhu

Dévod vypracovania tejto témy bol ten Ze som si chcel overit tepelne technické vliastnosti
obvodové plasta budovy ktory spracovavam v praci nakolko projekt bytového domu je z roku
2004. Pocas vypracovavania prace som uvazoval v projekte s niekolkymi zmenami ktoré zlepsili
tepelné technické vlastnosti budovy. Hlavné uvazované upravy, zmena obvodového muriva,
vloZenie tepelnej izolacie po obvode stropnej dosky, vloZenie izolacie do prekladov. Nakoniec
som sa rozhodol nakoniec vypracovat jednoduchy energeticky Stitok kde porovnam povodny
navrh s novym navrhom s vykonanymi zmenami.

Zmeny:

¢ Nové obvodové murivo Porotherm 30T Profi
e Doplnenie izolacie po obvode stropnej dosky a do prekladov hr. 70 mm

Vstupné hodnoty:

e e Vonkajsia navrhova teplota vzduchu v zimnom obdobi: -11°C
e Om Vnutorna teplota vo vykurovacom obdobi 20 °C

e 0 Teplota zeminy +5°C

e OBy Teplota v nevykurovanom priestore (pod strechou) -5°C

Z&akladné vzorce:
Redukny sucinitel ,b"
bi = (Ointi- Buyz) / (Oint - Oc )
Merna strata prestupom tepla ,H¢"
Hri = A* Ui * bi [W/K]
Odpor pri prestupe tepla konstrukcie ,Rt"
Rt = Rsi + R +Rse R [M?K/W]
Rsi - Tepelny odpor pri prestupe tepla na vnutornu stranu konstrukcie
Rse-Tepelny odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane konstrukcie
Sucinitel prestupu tepla konStrukcie ,,U”
U = 1/Rr [Wm2K"]
Sucinitel tepelnej vodivosti , A"

Hodnoty pre jednotlivé konstrukcie prevzaté z https://www.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty



https://www.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty
https://www.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty

Pdvodné skladby konstrukcii

Po6vodna skladba - Obvodova stena

p.C. | Nazov materialu d[m] [A[WmTK'|R [mM2K/W]
1 | Vapennocementova omietka 0,015 0,880 0,017
2 | Porotherm 30 P+D na MVC 5Mpa 0,300 0,250 1,200
3| Lepiaca malta 0,005 0,800 0,006
4| Tepelna izolacia PSE 0,080 0,040 2,000
5| Lepiaca malta s mriezkov 0,005 0,800 0,006
6 | Silikatova omietka silikontop 0,002 0,700 0,003

Pévodna skladba - Obvod okolo stropnej konstrukcie

p.C. | Nazov materialu d[m] |AMWM'K'] |R[mM2K/W]
1| Fasadna omietka 0,007 0,88 0,002
2 | tep izolacia 80 mm - fasada 0,08 0,04 2,000
3| ZB doska 03 1,43 0,210

R=3,23240
Rsi= 0,13
Rse= 0,04
Rr=3,40240

U= 0,294

R= 221774
Rsi= 0,13
Rse= 0,04
Rr= 2,358
U= 0424

Na prvom podlaZzi su Styri typy podlah skoro s identickym U vo vypocte som uvazoval so skladbou
s najhorsim suciniteflom prestupu tepla. Z podlah na prvom podlazi nad terénom bola najhorsia

podlaha v pivni¢nych priestoroch.

Pévodna skladba - Podlaha od zakladov "L" (podlaha v pivnici)

p.C. | Nazov materialu d[m] [A[WmTK" | R [M2K/W]
1| Nater UNIAKRYL - - -
2 | Cementovy poter 0,025 1,16 0,022
3| Betbnova mazanina 0,04 1,16
4 | Separacna PE folia - - -
Tep. Izolacia polystyrén PSE S20 -

5| 2x40mm 0,08 0,04 2,000
6 | 1x Hydrobit V60 S35 natavenim 0,005 0,23 0,022
7| 2x NaP penetracny nater - - -
8 | Podkladny betén + sietovina 0,15 1,43 0,105
9 | Zhutnené Strkové 16zko 0,2 0,58 0,345

10| Pbvodna Zemina - - -

R=2,49301
Rsi= 0,17
Rse= 0,04
Rr=2,70301

U= 0,365



Pévodna skladba - Stropnd kon3trukcia nad 4.NP

p.C. | Nazov materialu d[m] [AWmMTK'" | R [M2K/W]
1| Tep. izolacia rockmin 2x100mm 0,2 0,037 5,405
2 | parozabrana - - -
3|ZB DOSKA 0,2 1,43 0,140
4 | tenkovrstva omietka 0,005 0,88 0,006

Pévodna skladba - Krov nad 4.NP

p.C. | Nazov materialu d[m] [AWmMTK" |R[mM2K/W]
1| StreSna krytina Ranilla 0,039 160 0,000
2 | vzduchova medzera (latovanie) 0,07 0,4 0,175
3| poistna hydroizolacia 0 0 0,000
4 | tep. izolacia rockmin medzi krokvy 0,16 0,037 4,324
5| tep. izolacia rockmin c profil 0,04 0,037 1,081
6 | parozabrana 0 0 0
7 | sadrokarton 0,015 0,22 0,068
8 | Omietka vapennocementova 0,005 0,88 0,006

Nové (upravené) skladby kon&trukcii

Nova skladba - Obvodova skladba

p.C. | Nazov materidlu d[m] |A[WmTK'] | R [M2K/W]
1 | Vapennocementova omietka 0,015 0,880 0,017
2 | Porotherm 30T Profi 0,300 0,064 4,688
3| Lep. Malta Baumit starcontact 0,005 0,800 0,006
4 | EPS Baumit startherm 0,080 0,031 2,581
5 | malta so sklotextilnou mriezkou 0,005 0,800 0,006
6 | Silikatova omietka silikontop 0,002 0,700 0,003

Nova skladba - Obvod okolo stropnej konStrukcie

p.C. | Nazov materialu d[m] [A[WmTK'] | R[mM2K/W]
1 | Fasadna omietka 0,007 0,88 0,002
2| Tep. izolacia - fasada 0,08 0,04 2,000
3 | tep. izolacia - doplnkova 0,07 0,04 1,750
4|7B doska 0,23 1,43 0,161

R=
Ri=
Ree-
Rr=

U=

R=
Rei=
Rse-
Rr=

u

5,55095
0,10
0,04

5,691
0,176

5,65451
0,10
0,04

5,795
0,173

7,30055
0,13
0,04

7,47055
0,134

3,91879
0,1
0,04

4,053
0,246



PROTOKOL K ENERGETICKEMU STIiTKU OBALKY BUDOVY
(spracovany podfa CSN 73 0540-2/2011)

Identifikacné Gdaje

Druh stavby Bytovy dom v Bratislave

Adresa (miesto, ulica, ¢islo, pS(V:) Devinska Nova Ves Mecikova 57-61, 841 07
Katastralne Gzemie a katastralne &islo g;g;?ggg 25‘52527(210649)’ p. €. 2292/458 a
Prevadzkovatel, popf. buduci De Bondt s.r.o.

prevadzkovatel

Vlastnik alebo spolo¢enstvo vlastnikoy, | De Bondt, s.r.o.

popr. stavebnik ) Trentin, Rybarska 7389, 911 01
Adresa (miesto, ulica, €islo, PSC) _

Telefon / E-mail info@debondt.sk

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vonkajsi objem vykurovanej zény budovy, 12944 m3
nezahrnuje |6dzie, rimsy, atiky a zaklady

Celkova plocha A - sucet vonkajSich pléch ochladzovanych 3690,81 m?
konStrukcii ohranicujucich objem budovy

Geometricka charakteristika budovy A/ V 0,285 m?/m?3
PrevaZzujuca vnutorna teplota vo vykurovacom obdobi &nm 20 °C
VonkajSia navrhova teplota v zimnom obdobi @: -11,0 °C




Pdvodny navrh

Povodny navrh

Referencnd budova (stanovenie poZiadavky) Hodnotend budova (pévodny navrh)
Sucinitef .. | Merna strata Sucinitel .. | Merna strata
Konstrukcia Plocha prestupu R(-:ltfka_cn\'/ prestupom Plocha | prestupu Re,‘ff‘ k.‘“‘,’ prestupom
tepla ] sucinitel tepla tepla sucinitel tepla
(normové)
A V) b Hr A U b Hr
[m?] [W/(m2K)] [-] W/K [m2] | [W/(m2K)] [-] W/K
Obvodovd stena 1280,30 0,30 1,00 384,09 1280,30 0,29 1,00 376,41
Obvod stropnej konstrukcie 43,60 0,30 1,00 13,08 43,60 0,43 1,00 18,53
Podlaha nad terénom obytna 947,20 0,45 0,48 206,30 947,20 0,37 0,48 168,22
Strop ZB nad 4.NP 918,80 0,30 0,81 222,17 918,80 0,18 0,81 130,98
Krov nad 4.NP 24,21 0,24 1,00 5,81 24,21 0,17 1,00 4,19
Dvere vchodové 7,00 1,70 1,00 11,90 7,00 1,10 1,00 7,70
Okna 469,70 1,70 1,00 798,49 469,70 1,10 1,00 516,67
Celkom 3690,81 1641,84 3690,81 1204,10
tepelné vazby 0,02 32,84 0,05 60,21
Celkova merna strata prestupom tepla 1674,67 1283,84
max. Uem pre A/V Pohij::::ané Uem pre A/V Pfj:::fané
1674,67/3690,81 0,45 0,35
Priemerny sucinitel prestupu tepla Doporuéens
75% 2 potadovane] hodnota 1283,84/3690,81=0,35
hodnoty 0,45*0,75
0,34
Klasifikacna trieda obalky budovy podla prilohy C 0,778 Trieda - C vyhovujuce

Stanovenie prestupu tepla obalkou budovy s p6vodnym navrhom

Merna strata prestupom tepla Hr W/K 1274,67
Priemerny sucinitel prestupu tepla Uem=H1/A W/(m2*K) 0,35
Doporuceny sucinitel prestupu tepla Uem, N rec W/(m2*K) 0,34
PoZadovany sucinitel prestupu tepla Uem, N req W/(m2*K) 0,45

Klasifikacné triedy prestupu tepla obalkou hodnotenej budovy

Hranice Klasifikacny Uem [W/(m?*K)] pre hranice
klasifikacnych tried ukazovatel Cl pre klasifikacnych tried
hranice obecne Pre hodnotenu
klasifikacnych tried budovu
A 0,50 0,5*Uem req 0,225
B 0,75 0,75 UemN req 0,338
C 1,0 1*UemN req 0,450
<D 1,5 1,5* Uemn req 0,675
E 2,0 2* Uemn req 0,900
F 2,5 2,5* UemnNreq 1,125
G >2,5 >2,5* UemNreq -

6




Energeticky Stitok budovy pre pdvodny navrh

ENERGETICKY STITOK OBALKY BUDOVY

Bytovy dom V Bratislave

Hodnotenie obalky

budovy

Celkova podlahova plocha Ac = 2751,2 m?

hodnotena

doporucenie

Cl

0,5

0,75

1,0

1,5

2,0

2,5

Velmi Gsporna

Mimoriadne nehospodarna

||
|| DI
[T

Klasifikacia C
Priemerny sucinitel’ prestupu tepla obalky budovy 0,35 -
Uem Ve W/(m?2.K) Uem = HT/A
Pozadovana hodnota priemerného stcinitel'u prestupu tepla obalky budovy podla 0,45 -
CSN 730540-2 Uemn Ve W/(M2.K)

Klasifikaéné ukazovatele CI a im odpovedajice hodnoty Uem

Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,0 2,50

Uem 0,23 0,34 0,45 0,68 0,90 1,13

[Platnost’ Stitku do

Datum

Stitok vypracoval

Simon Conik




Novy navrh

Novy navrh

Referencna budova (stanovenie poZiadavky) Hodnotena budova (novy navrh)
Sucinitel’ . . | Merna strata Sucinitel . . | Merna strata
. . Redukény Redukény
Konstrukcia Plocha | prestupu L L prestupom Plocha prestupu L L prestupom
sucinitel sucinitel
tepla tepla tepla tepla
A U b Hr A U b Ht
[m?] [W/(m2.K)] [] W/K [m?] [W/(m?2.K)] [-] W/K
Obvodova stena 1280,30 0,30 1,00 384,09 1280,30 0,13 1,00 171,56
Obvod stropnej konstrukcie 43,60 0,30 1,00 13,08 43,60 0,25 1,00 10,77
Podlaha nad terénom 947,20 | 0,45 0,48 206,30 947,20 0,37 0,48 168,22
obytna
Strop ZB nad 4.NP 918,80 0,30 0,81 222,17 918,80 0,18 0,81 130,98
Krov nad 4.NP 24,21 0,24 1,00 5,81 24,21 0,17 1,00 4,19
Dvere vchodové 7,00 1,70 1,00 11,90 7,00 1,10 1,00 7,70
Okna 469,70 1,70 1,00 798,49 469,70 1,10 1,00 516,67
Celkom 3690,81 1641,84 3690,81 991,50
tepelné vazby 0,02 32,84 0,05 49,57
Celkovd mernd strata prestupom tepla 1674,67 1060,60
PoZadovana PoZadovana
max. Uem pre A/V hodnota Uem pre A/V hodnota
1674,67/3690,81 0,45 0,29
Priemerny sucinitel prestupu tepla Doporucéena
75% z pozadovanej hodnota 1060,60/3690,81=0,29
hodnoty 0,45*%0,75
0,34
Klasifika¢na trieda obalky budovy podla prilohy C 0,644 Trieda - B tGsporna

Stanovenie prestupu tepla obalkou budovy s novym navrhom

Merna strata prestupom tepla Hr W/K 1041,07
Priemerny sucinitel prestupu tepla Uem=H1/A W/(m2*K) 0,29
Doporuceny sucinitel prestupu tepla Uem, N rec W/(m?2*K) 0,34
Pozadovany sucinitel prestupu tepla Uem, N req W/(m?2*K) 0,45

Klasifikacné triedy prestupu tepla obalkou hodnotenej budovy
Hranice Klasifikacny Uem [W/(m?*K)] pre hranice
klasifikacnych tried ukazovatel Cl pre klasifika¢nych tried
hranice obecne Pre hodnotenu
klasifikacnych tried budovu
A 0,50 0,5*Uem req 0,225
B 0,75 0,75 UemN req 0,338
C 1,0 1*UemN req 0,450
D 1,5 1,5 Uemn req 0,675
E 2,0 2* Uemn req 0,900
F 2,5 2,5% UemN req 1,125
G >2,5 >2,5* UemN req -
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Energeticky Stitok budovy pre novy navrh

ENERGETICKY STITOK OBALKY BUDOVY

Bytovy dom V Bratislave

Mimoriadne nehospodarna

Hodnotenie obalky
budovy
Celkova podlahova plocha Ac = 2751,2 m? hodnotena doporugenie
CI Velmi Gsporna
0,5
0,75 " Jp— -
- c a8
1,0
1,5
S F

Klasifikacia B
Priemerny sucinitel’ prestupu tepla obalky budovy 0,28 -
Uem Ve W/(m?2.K) Uem = HT/A
Pozadovana hodnota priemerného sucinitel’a prestupu tepla obalky budovy podla 0,45 -
CSN 730540-2 Uemn Ve W/(M2.K)
Klasifika¢né ukazatele CI a im odpovedajuce hodnoty Uem
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,0 2,50
Uem 0,23 0,34 0,45 0,68 0,90 1,13

[Platnost’ Stitku do

Datum

Stitok vypracoval

Simon Conik




Zaver
Klasifikacia pévodného navrhu: C - Vyhovujuci
Klasifikacia nového navrhu: B - Usporny

Novym navrhom konstrukcii som zlepsil klasifikacnu triedu budovy z triedy C -
vyhovujucej na B - Uspornu. Novy navrh konstrukcii zlepsil tepelne technické vlastnosti budovy.
Ale zaroven sa nevyuZil potencial navrhnutého obvodového materialu a pre zlepSenie tepelne
technickych vlastnosti by bolo potrebné urobit Upravy na viacerych konstrukciach.
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